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Sunum İçeriği

 Pre-preanalitik evre

- Uygun test istemi

 Preanalitik evre

- Hata kaynakları

 Analitik evre

- Ölçüm yöntemleri

- Kalite kontrol

 Postanalitik evre

- Raporlama

 Post-postanalitik evre

- Yorumlama 



Kan Gazları Parametreleri ?

 Kan Gazları

- pH ; pO2 ; pCO2  

- HCO3
- (act) ; HCO3

- (std) ; Baz Fazlalığı (BE) ; p(A-a)O2 ; sO2

 Hemoglobin fraksiyonları (Hemoksimetre/Ko-oksimetre)

- tHb ; FHHb ; FO2Hb ; FCOHb ; FMetHb ; sO2

- ctO2

 Elektrolitler

- Na+ ; K+ ; Cl- ; Ca++ ; Mg++

- Anyon Açığı (AG)

 Metabolitler

- Glukoz ; Laktat ; Neonatal total bilirubin ; BUN ; Kreatinin



Kullanım Amaçları

 Ventilasyon

- pCO2

Oksijenizasyon

- pO2 ; p(A-a)O2 ; sO2 ; FO2Hb ; ctO2

 Asit-Baz Dengesi

- pH ; HCO3
- ; Baz Fazlalığı ; pCO2

Ko-oksimetre

          ? 

Ko-oksimetre 

 Ø 

Ko-oksimetre    

Ø
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 Özellikle de hiperglisemi/hiperlipidemisi varsa hastanın, sonuçlar daha da farklı 
çıkacaktır            Direkt/İndirekt ISE 

      (Sodyum için düzeltilmiş formülü var ise de klor için yok !) 

 Özellikle Stewart yöntemi kullanılacaksa çok çok dikkat çünkü SID = [Na+] – [Cl-]

Yöntem Karşılaştırma



kalsiyum, sodyum, potasyum, 
laktat, bikarbonat

Güncel 
SUT 

puanları

(serum/plazma ve kan olarak ikişer sut 

kodu olmak üzere)



İnvaziv Olmayan Yöntemler

*Bockholt  R, et al. Real-Time Monitoring of Blood Parameters in the Intensive Care Unit: State-of-the-Art and Perspectives. 

J. Clin. Med. 2022, 11, 2408.



Pulse Oksimetre Performansları

*Harskamp RE, et al. Performance of popular pulse oximeters compared with simultaneous arterial oxygen saturation or clinical-

grade pulse oximetry: a cross-sectional validation study in intensive care patients. BMJ Open Resp Res 2021;8:e000939.



 sO2 hesaplaması,  oksihemoglobin 
disosiasyon eğrisi üzerinden (pO2 

ölçüldüğü için) elde edilen matematiksel 

bir formül ile hesaplanmakta.

 Bu yüzden sıcaklık, pCO2 ve pH’dan 
etkileniyor ancak bunlar da ölçüldüğü 

için formülde bunlara göre düzeltme 
uygulanabiliyor. 

Robert Chatburn



Arteriyel mi Venöz mü ?



Arteriyel mi Venöz mü ?

Venöz

Arteriyel

Ko-oksimetre

 Ventilasyon 

 Asit-Baz Dengesi

- Kardiyak unstabil hasta ?

 Oksijenizasyon 

Hipoksemi varlığında

- Hipoksemi 
   derinleştikçe

- Dishemoglobin 
   şüphesi



Uygunsuz Kan Gazı İstemi



Preanalitik Evre

Hata Kaynakları

 Hasta ve numunenin doğru tanımlanmaması

 Kararlı durumun beklenmemesi

 Kataterden kontaminasyon

 Sıvı heparin kullanımı

 Hava kabarcığı kontaminasyonu

 Transport/saklama koşulları

 Pnömotik sistem

 Pıhtılı numune

 Analiz öncesi örneğin karıştırılmaması

 Kan alınması sonrasında devam eden metabolizma

 Anormal hücre sayıları (yüksek WBC/RBC/PLT)



Preanalitik Evre

Hemoliz ?



Preanalitik Evre

Stabilite

 Plastik şırıngalar 

buza konmamalı

 Oda sıcaklığında 

30 dk içinde 

analiz

 >30 dk olacak 

ise buzlu su 

içinde 

bekletmeyi 
değerlendir

 p(A-a)O2 için ise 

5 dk içinde 

analiz
*Arbiol-Roca A, et al. Stability of pH, Blood Gas Partial Pressure, Hemoglobin Oxygen 
Saturation Fraction, and Lactate Concentration. Ann Lab Med 2020;40:448-456



 Enjektör örnekleri aspirasyon yoluyla analizöre alındığında, 
örneğin kalan kısmında bir hava kabarcığı oluşur. Ölçümün 
tekrarlanması gerekebileceği durumlar için bu hava kabarcığı 
derhal uzaklaştırılmalıdır. 

 Şüpheli sonuçlar elde edilirse (örneğin hastanın önceki sonuçları 
veya mevcut klinik durumu ile uyumsuzsa), örnek kalitesinin hızla 
bozulmaya başlamasından önce, örnek derhal yeniden analiz 
edilmelidir (mümkünse başka bir analizörde).

Pre/Post Analitik Evre

Test Tekrarlanabilir mi ?



Analitik Evre

Ölçüm Yöntemleri

Elektrokimyasal Optik

Potansiyometri (ISE) Amperometri Spektrofotometri

Kan Gazları pH , pCO2 pO2

Hemoglobin 
fraksiyonları

FHHb, FO2Hb, 
FCOHb, FMetHb 

Elektrolitler Na+ , K+ , Cl- ,  
Ca++ , Mg++

Metabolitler Glukoz , Laktat



 4 farklı dalga boyunda 4 fraksiyonun da ayrı ayrı ölçümü

  tHb = HHb + O2Hb + COHb + MetHb 

Analitik Evre

Ölçüm Yöntemleri



 3 seviye 

 gaz karışımı ile dengelenen sulu 
tampon çözeltileri

 8 saatte bir en az 1 seviye kontrol 

 24 saatte en az 3 seviye kontrol

Analitik Evre

Kalibrasyon ve İç Kalite Kontrol

 2/4/8 saatte bir iki 
noktalı kalibrasyon

 30 dakikada bir tek 
noktalı kalibrasyon



Analitik Evre

Dış Kalite Kontrol

CLIA 2025 Kan Gazları için kabul edilebilir limitleri

pCO2 Hedef değer ± 5 mm Hg  veya  ± % 8

pO2 Hedef değer ± 15 mm Hg  veya  ± % 15

pH Hedef değer ± 0.04

Clinical Laboratory Improvement Amendments of 1988 (CLIA) Proficiency Testing 

Regulations Related to Analytes and Acceptable Performance. Fed Reg 2022;87(221): 

68912.



Postanalitik Evre

Raporlama – Referans Aralıklar

Delost, M.E. Blood Gas and Critical Care Analyte Analysis. In Equipment for Respiratory Care; Volsko, T.A., Chatburn, 
R.L., El-Khatib, M.F., Eds.; Jones and Bartlett Publishers, Inc.: Sudbury, MA, USA, 2014.



Postanalitik Evre

Raporlama – Kritik/Panik Değerler 

Test Adı Numune Türü Yaş Alt Kritik 

Değer

Üst Kritik 

Değer

Birim

pH, arteriyel ? Tam Kan Genel ≤ 7.200 ≥ 7.600 pH

pCO2, arteriyel ? Tam Kan Genel ≤ 20.0 ≥ 70.0 mm Hg

pO2, arteriyel Tam Kan Genel ≤ 40.0 - mm Hg

Karbon monoksid

(FCOHb) 

Tam Kan Genel - ≥ 20 %

Sodyum Serum ? Genel ≤ 120 ≥ 160 mmol/L

Potasyum Serum ? Genel ≤ 2.5 ≥ 6.0 mmol/L

İyonize kalsiyum

İyonize kalsiyum

Serum ?

Serum ?

< 1 yaş

≥ 1 yaş

≤ 2.0

≤ 3.0

≥ 6.0

≥ 6.5

mg/dL

mg/dL

Glukoz

Glukoz

Serum/Plazma ?

Serum/Plazma ?

< 4 hafta

≥ 4 hafta

≤ 40

≤ 50

≥ 400

≥ 400

mg/dL

mg/dL

SAĞLIK HİZMETLERİ GENEL MÜDÜRLÜĞÜ TETKİK VE TEŞHİS HİZMETLERİ DAİRESİ BAŞKANLIĞI, AKILCI LABORATUVAR KULLANIMI

KARAR SINIRI (EŞİK DEĞER), KRİTİK DEĞER (PANİK DEĞER)VE ÖLÇÜM BİRİMLERİNİN HARMONİZASYONU, 2018.



 Kan gazı analizörlerindeki ölçümler 37°C’de yapılmaktadır.

 İki yöntem 

- α-stat ; sıcaklık düzeltmesi yapılmadan 37°C’deki kan gazları 
sonuçları verilir.

- pH-stat ; kan gazları (pH, pCO2, pO2) hastanın vücut sıcaklığına 
göre hesaplanarak düzeltilerek verilir.

Postanalitik Evre

Sıcaklık Düzeltmesi



İŞ AKIŞ ŞEMASI

TEŞEKKÜRLER…



Kan Gazları Testlerinizi;

1. Arteriyel + Venöz olarak ayırın

❖ Referans aralıkları ve kritik değerleri ile birlikte

2. SUT’ta olduğu gibi Kan Gazları (arteriyel ve venöz) + 

     Kan Gazları ve Kooksimetre (sadece arteriyel) olarak ayırın

➢ Teknik şartnamelerinizi kooksimetre ihtiyacınız açısından 

değerlendirin

➢ ODS kurun, böylece hem sonuçlar için hem de tekrarlar için hız 

kazanın 



Aslında olması gereken;

3. Hasta başı olmayan analizörlerin teknik şartnamede çift yönlü LIS 

iletişimi olmalı  Ø 

4. HBYS’nizde alt başlıklar olarak SUT kodları ile birlikte tek tek uygun 

istem kutucukları (kan gazları , kan gazları + kooksimetre , 

elektrolitler , metabolitler) oluşturun  Ø

➢ Ancak bu durum şu an için maliyeti etkilemediğinden dolayı 

gerçekleştirmek mantıklı değil 

3. Bir veya birden fazla kan gazı analizörü olanlar için; şartnamelere 

farklı analizörler için çalışılacak test panellerinizi ihtiyaçlara göre 

belirleyebilirsiniz
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